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Der Schaltplan Teil 2
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Die Stiickliste Teil 1

Komponente
Klinkenbuchse
Abstandshaolzen
Abstandshaolzen
Abstandsbolzen
Buchse Switches
1

Cls

18

D11

(13

o]

D7

ok}

[ol}

divers
Isalierschlauch
Kabelschelle selbstklebend
Met=filter

R1

R10

R11

R12

R13

R14

R1E

R1&

R17

R18

R19

R2

R20

R21

R22

R23

R24

R25

R2&

R2E

R29

R2

R30

R31

R32

R33

R34

R35

R36

R27

R38

R39

R4

RAQ

Beschreibung Text

Mana Schalter
23 10mm
M3 15mm
M3 25mm

1uF
1.5nF

250pF

1N5400
TG 400
TG 400
NG 400
TH5400
TH5400

innenfautien
2xinnen
2zinnen

16v

Kupplung Klinke

Silikan

I3k
27k
220
I3k
470k
1.8k
100k
Sk
100k
10k
470k
1
470k
220k
1.8k
100k
100k
3%k
10k
470k
100R
1.8k
100R
100R
100R
S&0R
SE0R
23k
23k
1001k
B20R
100k
100k
27k

1W

1w

1w
1w

Lieferant
Banzai
Conrad
Conrad
Conrad
Conrad
Conrad
Conrad
Conrad
Conrad
Conrad
Conrad
Conrad
Conrad
Conrad
Conrad
Conrad
Conrad
Conrad
Conrad
Conrad
Conrad
Conrad
Conrad
Conrad
Conrad
Conrad
Conrad
Conrad
Conrad
Conrad
Conrad
Conrad
Conrad
Conrad
Conrad
Conrad
Conrad
Conrad
Conrad
Conrad
Conrad
Conrad
Conrad
Conrad
Conrad
Conrad
Conrad
Conrad
Conrad
Conrad
Conrad
Conrad

Teilenummer Menge
SKIJ14558
521638
521650
S21676
A4S
360155
"a5ee21
"a4e05E
162361
Me2361
162361
162361
162361
162361
733040
Te08002
530867
521486
419745
H19737
19966
410745
419685
419591
419800
520824
419800
410680
410885
419923
419665
19842
419591
"B10800
415800
419753
410680
419685
419443
419591
419443
419443
419443
419532
419532
419745
419745
419800
‘419550
419800
410800
419613

-
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R&1
R&42
R4J
R44
R4S
R46
R&T
R4E
R43
RS
RS0
RS1
RS2, RES
RS2
RS54
RES
RG&
R57
RS
RSO

R&0
R&1
R&2
Re3
R&4
RE&S
R&&
R&7F
R&0

R7O
R71
R72
R73
R7 4
R7S
R7 6
R7F
R7S
R7D

RBO
RE1
RE2
RE3
RE24
REE
REB
RE7

RS0
RO1
R92

470k
470k
10k
B20R
100k
100k
Sk
1
100k
470k
10k
2.2
1
1,
228
82k
10k
2.2
390k
220k
150k
220k
1H
2.2k
120k
4.7k
2%k
10k
1
470R
1.2k
B2k
100k
220k
220k
5.6k
5.6k
5.6k
5tk
1R
1R
100k
1k
1k

1k
1R

15k
Sk
100k
100k

100k

14

W

W

1

1

klein!

14

Conrad
Conrad
Conrad
Conrad
Conrad
Conrad
Conrad
Conrad
Conrad
Conrad
Conrad
Conrad
Conrad
Conrad
Conrad
Conrad
Conrad
Conrad
Conrad
Conrad
Conrad
Conrad
Conrad
Conrad
Conrad
Conrad
Conrad
Conrad
Conrad
Conrad
Conrad
Conrad
Conrad
Conrad
Conrad
Conrad
Conrad
Conrad
Conrad
Conrad
Conrad
Conrad
Conrad
Conrad
Conrad
Conrad
Conrad
Conrad
Conrad
Conrad
Conrad
Conrad
Conrad
Conrad

419885
419885
419680
419559
419800
£19800
£19770
419922
£19800
419885
419680
419966
08522
419923
419968
419796
£19680
419966
419877
419842
419826
419842
419923
419805
£19818
419648
419753
419680
419923
419524
419575
419796
£19800
£19842
419842
419656
419656
419656
419656
£19206
£19206
£19800
402132
402133
412133
432133
419206
419206
£19702
£19770
£19800
419800
419923
419800
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Die Stiickliste Teil 2

RS2
Rele, Relr
Sicherungshalter
Stecker Switches
SWl
SW32
SW32
Sw4a
SWE
SWe
SWE
Swo
Hal=
Chassis
C27
28
c29
€33
CAQ
C41
C47
4B

D1

D10

D2

D32

D4

o9
SWF
WR19
Maontageschelle Elko CA5
R27
REE
RED
Rell
Rel2
Rel3
Reld
RelS
Frontplatten
Trafos
c10
C11
c13
Ccl4
Cla
C17
19

c2

c20
c21
c23
25

470k
AQY210EH

Taclliy
Taclit
2Lt
2Lt
ZueLi,
Tacllity
SPST

SPST

A700UF
A700UF
A700pF
22pF
A7 LF
A7 LF
AFUF
A700UF
UF5408
THAFQ0
UF5408
UF5408
UF5408
UF5408
Drehschalter
25k

47k

270R

270R
Signalrelais
Signalrelais
Signalrelais
Signalrelais
Signalrelais

2=50pF
Q.1pF
22nF
22nF
2=50pF
2=50pF
22nF
1nF
Q.68uF
22nF
2=50pF
22nF

APEM,
APEM,
APEM,

ey
ey
16v
16v
1004
1004
100
ey

trim

YW
S0
SOW

SO0

SO0
SO0

SO0

Conrad
Conrad
Conrad
Conrad
Conrad
Conrad
Conrad
Conrad
Conrad
Conrad
Conrad
Conrad
Haornbach
i 4u
Reichelt
Reichelt
Reichelt
Reichelt
Reichelt
Reichelt
Reichelt
Reichelt
Reichelt
Reichelt
Reichelt
Reichelt
Reichelt
Reichelt
Reichelt
Reichelt
RS

RS

RS

RS

RS

RZ

RS

RS

RS
Schaffer
Shinrack
TAD

TAD

TAD

TAD

TAD

TAD

TAD

TAD

TAD

TAD

TAD

TAD

419885
504859
£33882
7AD09s
701160
701160
700634
7006326
700636
701160
700623
FO0E23

RAD 4.700/16
RAD 4.700/16
RAD 4700716
TOM 22/63

RAD 105 47 /100
RAD 105 47 /100
RAD 105 47 /100
RAD 4.700/16
UF G408

1M 4007

LF 5408

UF 5408

UF 5408

UF 5408

ds &

PT 15-L 25k
543-052
199-6586
107-4197
107-4197
180-3798
180-8708
180-8798
180-8798
180-8798

W-S0E0E00R
W-ACTO0
W-MMC22
W-MMC22
W-5OS0500R
W-5OS0500R
W-AAC22
WA

WM CEE0-160
W-MMC22
W-5OS0500R
WARAC22
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Moval-Sockel

12

22

c24

c3

C45

Elko-Halter
Frontstoff

Fifie

Griff

Knipfe

Lampe
Oktal-Sockel
Pilotlight

Pilotlight Aufsatz klar
Piping
Schutzecken
Silikanlitze 0,5mm2
Silikonlitze 0,5mm2
Silikanlitze 0 Smm?2
Silikonlitze 0 Smm?2
Silikonlitze 0 Smm?2
Tolesx

W1

W10

W11

W2

W3

W

W5

WE

W

WE

WO

22nF
22nF
470nF
22nF
47 nF
22nF
100nF
100nF
100nF
4. 7nF
4.7nF
47pF
47 nF
47 nF
QeBuF
4.7nF
0.68pF
22nF
Q.1pF
22nF

A70pF
A70pF
250pF
A70pF
SOuF 500

el

blau
griin
zelb
rot

weil

GR 5751 JAM
Svetlana EL34
Svetlana EL34

GR 5751 JAN

Teslavak

GR 5751 |AN

Teslovak

TT12447

TT12447 balanced
Svetlana EL34
Svetlana EL34

TAD
TAD
TAD
TAD
TAD
TAD
TAD
TAD
TAD

TAD
TAD
TAD
TAD
TAD
TAD

TAD
TAD
TAD
TAD
T
T
T
s
L
L
T

T
T
T
L
L
T

T
T
T
T
s
L
L
T
T
T
T
T
T
L
L
T
T

W-MC22
W-MC22
W-MCATO
W-MC22
W-MCAT
W-RC22
W 100
W 100
WAL 100
WAL A
WAL A
W-MCAT
W-MCAT
W-MCAT
W CEB0-160
WG4
WA CAB0-160
W-MC22
WA L1000
W-MC22
S9Cs
csm 500
csm 500
csm250
csm 500
cji-47-500-a
cjj99
go-ma-sp
ahd4306
ha3419
kch-s
bulb47
skl5
felhO1
faje-k

ahdl23
=il05-b
=il05-g
sil05-ze
sild5-r
SIS

ge5751
sedel34
sedell4
265751
teeldcc
ge5751
teeBdcc
11287
t12ax7-b
sedel34
sedel34
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WR1

wR1D

“WR11

wR12

WR13

WR14

WR15

VR16

WR1F

WR18

WR2

wR3

WREA

RS

WRE

WRE

wRE

WRY

Epoxyplatte 3mm dick
Epoxyplatte 3mm dick
Epoxyplatte Jmm dick
Epoxyplatte 3mm dick

1
250k
14
25k
250k
22250k
100k
1
25k
14
250k
500k
14
250k
1
25k
184
500k

log
lin
log
lin
log
lin
log
log
lin
log
lin
log
log
lin
log
lin
log
log

&.4cm = 44 5cm
&, 4cm = 17 Gem
20cm =12 8cm
3.6cm = 10 8cm

T
T
T
T
T
T
T
T
T
T
T
T
T
T
T
T
T
T

apolm-log
apo2s0
apolm-log
apolS
apo250-log
apos2E0
apol00-log
apolm-log
apo2t
apolm-log
apo250
apoS00iog
apolm-log
apo250
apolm-log
apolt
apolm-log
apoS00iog
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Schritt 1
Chassis I:
Abwicklung

5mm

20mm

~Durchbruch 1

0x10mm




Schritt 1 190mm
Chassis Il:

Schnitte A'A

Bezugsquelle:

MM4U 65mm
Das Chassis ist nicht tiber den
Webshop bestellbar. Den
entsprechenden Ansprechpartner
nenne ich gerne per Mail.
Material: Aluminium 2mm

635mm

B-B

20mm 20mm



Schritt 2:
Bohren des Chassis

Bearbeitung:

Zum Bohren sowohl der Leiterplatten als auch des Chassis werden die
Bohrschablonen auf die Flachen geklebt. Danach ankdrnern und losbohren

Die Sockeldurchmesser etwas groBer wahlen (20mm statt 19mm bei den
Novalsockeln), um etwaige Ungenauigkeiten beim Bohren auszugleichen. Bohrt man
absolut die exakten Durchmesser, passt es evtl. spater nicht.

Sowohl die Sockellocher als auch die fiir die 35mm Elkos sind mit einem Stufenbohrer
gemacht. Die sichtbaren Seiten sollte man immer bekleben beim Bohren, sonst
verkratzt es. Nichts desto trotz sind ein paar kleine Streiferchen beim Entgraten
reingekommen. Diese gehen beim Biirsten jedoch weg.

Die Bohrungen an Front- und Riickseite auch ca. 0,2mm gréf3er bohren, um
Ungenauigkeiten gegeniiber den CNC-gefrdsten Frontplatten auszugleichen. So genau
geht es leider von Hand nicht.

Am Schluf3 geht es dann ans Entgraten. Man sollte nicht glauben, welche Graten bei h 4
den grof3en Lochern entstehen kdnnen! Unglaublich! |

Vorsicht: Auf der Oberseite der Chassis sind einige Senklocher vorhanden. Dort
werden spater die Trafos dariiber montiert. Die Schrauben miissen absolut plan mit
der Oberflache sein.

Das fertig gebohrte Chassis mit einem feinen Schleifschwamm in langen parallelen
Hiiben strichmattieren. Unbehandeltes Aluminium wiirde recht schnell unansehnlich
werden und sollte daher entweder eloxiert oder lackiert werden.



Schritt 2:
Bohren des Chassis: Die Bohrschablone

Senkkopfschrauben
Senkkopfschrauben

¢

‘ 5mm
4} 3,5mm
@ 35mm
4 4mm
+ 3,5mm
+ 6,2mm
@ snm




Schritt 2:

E;: h re r' d es Input Treble Middle Volume Middle Master Presence Work Power Bezugsq uelle:
assis:

Die Frontplatten
Bohrungen O / / /7 4 / 4 / / 4 . P
Frontplatten

konnen bei Schéffer
Apparatebau bezogen

handcrafted by M. A. Miiller

werden. Die
entsprechenden
Dateien fiir den
FrontplattenDesigner
11,2 8,2 8,2 8,2 8,2 8,2 8,2 8,2 8,2 8,2 8,2 8.2 8,2 17,5 122 122 sind im Datensatz
an & & s s & s & A (T Ty 7y | entheten
NP P P P P ¥ P P P P ¥ P ¥ NUPZRNZANY,
O DT T S O T S R BN B SR S
ul P

Power 230V~

Full Punch Switches Return Level Return  Send Send Level Pentode

Speaker

Volume

@@Q_ /@@ /@ 4

Fuse 3A Half Sweet Triode



Schritt 3:
Bohren der Leiterplatten: Die Bohrschablone

? b

&
&

Als Leiterplattenmaterial eignet sich am besten 3mm Epoxy-Platten, was eine entsprechende Stabilitat gibt. Beim Bohren ist es wichtig,
die Drehzahlen recht hoch (32500 U/min) zu wiahlen, da sonst Ausbriiche entstehen kénnen.

Die Locher fiir die Bolzen-Schrauben sind 3,2mm, um ausreichend Spiel zu erhalten. Die fiir die Eyelets 2,9mm, die fiir die kleinen
Eyelets liegen bei 1,7mm bei Verwendung der Imm Aderendhiilsen aus der Stiickliste (Bezugsquelle: Hornbach). Damit halten die
Osen alle nach leichten Reinklopfen mit dem Hammer sehr gut. Die Eyelets schlieBen biindig mit der Unterseite ab, die Aderendhiilsen
ragen 2-3mm untern heraus. Dort werden spéter die Anschliissedrahte um die Osen herumgewickelt. Wichtig ist, die Bohrungen alle
mit einem Senker von Hand leicht anzuschrdgen, da sonst die Eyelets nicht sauber in die Bohrungen reingehen.

{} (} ¢i¢ {} & & b &4 @
i T Tl 1L LA
¢ Fuiad LI LA PP
& PN SN a o @
;} ¢ et e e 9 .,
3@ P hd ¥ 3mm
I Py
' hil




Zwischenstand:
Gebohrtes Chassis
Eyelet-Boards

und Einzelteile

Liegen nun alle notwendigen Teile da, kann es mit dem Zusammenbau
losgehen. Die Boards auf dem Foto sind noch ohne Eyelets aufgenommen.




Schritt 4:
Montieren der Sockel, Abstandsbolzen, Elkos und Schalter

Vorsicht:

Die Abstandsbolzen unter dem horizontalen Elko entfallen

Die Abstandsbolzen des Booster-Boards sind 10mm lang. Darauf kommt spdter ein
Weilblech und weitere 15mm Bolzen.

Die TAD-Sockel haben genau wie die TT-Sockel das Problem, dass bei normalen M3-
Schrauben diese recht schrag verlaufen. Die TAD-Sockel bieten die Vorteil, dass sich die
Schraubenaufnahme etwas hinbiegen lasst. Die Schraube einfach durchstecken und gerade
ziehen und es passt.

Ein der beiden Novalsockel-Schrauben ist etwas langer, da die Fahnen fiir die
Massestiitzpunkte noch angeschraubt werden miissen. Wichtig ist bei eloxierten
Aluchassis, dass stets eine Zahnscheibe direkt auf dem Alu ist, die die Eloxalschicht
durchbricht und eine gasdichte Verbindung herstellt. Nach der Montage der Sockel sollte
die Masseverbindung gepriift werden. Hierzu nimmt man ein herkémmliches Ohmmeter und
misst mittels Kurzschlielen der beiden Messspitzen den angezeigten Widerstand. In
meinem Fall waren es 0,80hm. Den selben Widerstand sollte man auch zwischen den
Massestiitzpunkten und dem Schutzerdeanschluss messen, was dann einer Verbindung mit
0 Ohm entspricht.



Auf3enansicht

Leider haben die Elkos von TAD anstatt der angegeben
35mm lediglich 34mm Durchmesser, weshalb sie in Dirks
35mm-Klammers nicht ausreichend Halt finden. Das ist
jedoch sehr einfach dadurch zu beheben, dass die Elkos an
der entsprechenden Stelle mit Tesa umwickelt werden. Das
verschwindet spater unter den Klammern und ist nicht mehr
sichtbar.

Vorsicht: Die Bohrschablone ist auf die Elko-Halter von TT
ausgelegt.

Die Potis, Buchsen, Schalter etc. werden zusammen mit den
Frontplatten montiert, die diese auch fixieren. Die
verwendeten Klinkenbuchsen sind von Switchcraft mit Long
Bushing und den Switchcraft Unterlagscheiben.

Alternativ konnen auch Unterlagescheiben von
BanzaiEffects verwendet werden, es sind jedoch die
Bohrungsdurchmesser dann anzupassen



Schritt 5:

Montage der Leistungswiderstande und der Massepunkte MZ1 (rechts) und

MZ2 (links)

Die Bezeichnung der Massepunkte MZ1-2, M1-7 finden sich im Schaltplan wieder. Jeweils die Massen einer Rohren sind zusammengefasst und werden direkt am jeweiligen Sockel geerdet. Der Stromfluss zuriick zum Netzteil geht tiber das

)

ik

Detail:
MaRestiitzpunkte M1-M7

Chassis. Die Masse der Endstufe mit ihren hohen Stromen (MZ1) ist direkt neben dem ersten Ladeelko am maoglichst weit von MZ1 entfernten Punkt



Schritt 6:

Massefiihrung

Endstufe

Heizleitung an den Sockeln
FX-Loop

Presence

AU prim: verdrillt ohne CT
AU sek: verdrillt mit Masse

Die Schutzerde des Netzfilters wird direkt daneben mit
dem Chassis wie folgt verbunden:
Schraube-Zahnscheibe-Chassis-Zahnscheibe-L6tose-
Unterlagscheibe-Federring-Mutter



Der Aufbau beginnt von unten her, die Boards sind erst am Schluss dran. Das erste ist daher die Masseverdrahtung. Die beiden ersten Elkos (C17 und C16) werden jeweils an ihren Massepunkten geerdet. Beide Massen werden nochmals
miteinander verbunden, da in diesem Bereich die gréBten Strome flieRen. Die Kathoden-Rs der Endstufe sind masseseitig zusammen auf die erste Sternmasse an C17 (MZ1 im Schaltplan) gefiihrt.

Die Drahtleitungen sind alle mit 1mm Silberdraht ausgefiihrt, der mit einem Silikonschlauch isoliert wird (Conrad 608092). Dieser hat 1mm Innendurchmesser und l&sst sich so beinahe nicht aufschieben. Wenn man etwas Silikonspray z.B.
aus dem Autozubehdr in den Schlauch leicht hineinspriiht ist es jedoch kein Problem mehr.

Ebenfalls bereits jetzt kann die Bright-Schaltung des JCM-Kanals verdrahtet werden. Der Schalter ist direkt zwischen Treble und Volume positioniert, um moglichst kurze Leitungswege zu erhalten.



Die Heizung erfolgt fiir die ersten drei R6hren V1-V3 (DC) und V4-V7 (AC) getrennt. Um eine saubere lineare Verdrahtung zu erhalten miissen beim vorgegebenen Lochbild die TAD-Sockel verwendet werden. Bei anderen Sockeln muss das
Bohrbild entsprechend gedreht werden.

Die Masse der Klinkenbuchse wird direkt mit M1 verbunden.

Die Massen der Elkos C23 (hinten im Bild) und C10 (vorne im Bild) werden an den entsprechenden Stufen M3 bzw. M5 geerdet.



Die Endstufe ist dhnlich zum SLO aufgebaut. Allerdings ist sowohl die Masse als auch die Ug2-Versorgung nicht durchgéngig. Bei der Masse miissen wegen der Half/Full-Schaltung die beiden inneren und die beiden duBeren Sockel jeweils

zusammengefasst werden (schwarzes Kabel). Bei der Ug2-Versorgung werden jeweils beiden Halften zusammengefasst und dann auf den Pentode/Triode-Schalter gelegt.
Die noch lose im Chassis liegende rote Leitung ist die Ug2-Versorgung, die spdter zusammen mit den anderen Kabeln befestigt werden. Diese wird dabei durch die beiden linken Sockel gefadelt und dann an C16 angelotet.

Durchgehend verlegt sind daher lediglich die beiden Heizleitungen.

Zwecks Berlihrungsschutz bei den doch recht eng verlegten Drahten muss unbedingt eine ausreichende Isolierung angebracht werden. Hierzu kann entweder ein entsprechender Gewebeschlauch oder normale Litze verwendet werden. Die
Silikonlitze von TT lasst sich bei sehr guter Flexibilitat immernoch ordentlich in Form bringen.



Am Pentode-Triode-Schalter werden die Anoden- und G2-Leitungen der beiden Endstufenhdlten zusammengefiihrt.
Bei der Verbindung der oberen beiden Kontakte ist wieder aus ausreichende Isolierung zu achten, da hier im Betrieb
500V anliegen

Um die Pins an den Schaltern zu isolieren ein ungefahr doppelt so langes Stiick Schrumpfschlauch wie die Fahne
abschneiden und auf einer Seite eine kleine Kerbe fiir das nach hinten abgehende Kabel einschneiden. Auf den Pin
aufschieben und erwdarmen. Dabei stets mit einer Pinzette den Schrumpfschlauch auf den Pin driicken. Am Schluss
wéhrend dem Auskiihlen den Schlauch vor dem Pin zusammendriicken. Das verklebt ziemlich stark und halt fest.

T P

Lastwiderstand R89
Lastwiderstand R88

Die Anbindung des Sweet/Punch- und des Full/Half-Schalters muss von der Riickseite her erfolgen, da auf der
Vorderseite nach Einbau des Bias-Board kein ausreichender Platz mehr vorhanden ist. Der auf dem Foto linke Schalter
trennt dabei die Kathode der duBeren beiden Réhren ab (linke Ebene). Der rechte Schalter iiberbriickt die beiden
Lastwiderstédnde und legt die Kathoden direkt auf Masse. Im nicht gebriickten Zustand (Sweet-Betrieb) wird auf der
rechten Schaltebene die Bias-Spannung abgeschalten (Auto-Bias).



Die Masseverkabelung ist wieder mit Silberdraht ausgefiihrt. Um die beiden Klinkenbuchsen zu versorgen, ist es das
einfachste ein Stiick Silberdraht zu einer Schlaufe zu biegen und oben in der Querleiste einzuhangen. Dazu muss der
Silikonschlauch in mehreren kleinen Stiicken aufgezogen werden.

Die beiden Mixer-Widerstande am Mix-Poti gehen direkt auf das Return-Poti. Von dort geht das Return-Signal zuriick
zum Board. Das notwendige geschirmte Kabel ist bereits angeldtet.

Wichtig ist dabei um Masseschleifen zu vermeiden, dass der Schirm stets nur an der sendenden Seite
angeschlossen wird.

Das Dry-Signal geht vom Send-Poti an das spédter auch das Signal vom Board angelétet wird tiber den 390k-
Widerstand mit einem zweiten Draht vor zum Mix-Poti.



Schritt 7

Verlegen der Heizleitungen

AU prim: verdrillt ohne CT

AU sek: verdrillt mit Masse



Die Anschliisse der drei Heizungen (Preamp DC, Preamp AC, Endstufe AC) werden getrennt zum Netzteil gefiihrt. Die
Kabel werden dabei eng verdrillt und immer entlang des Chassis gefiihrt. Ich habe mich dabei fiir eine Kabelfiihrung in
der Mitte des Chassis entschieden, da die Leitungen dann méglichst weit weg von kritischen Bauelementen lduft. Die
Silikonkabel von TT sind sehr angenehm zum verarbeiten (hier 0,5er), lassen sich einzeln aber schwer gerade
verlegen. Sind sie verdrillt geht dies jedoch sehr gut.

Was man an dem Bild auch sieht: Kreuzen sich Leitungen (v.a. signalfiihrende), sollten sie dies stets im rechten
Winkel tun. An dieser Stelle (Masse) ist dies jedoch recht unkritisch.

Die Endstufenwicklung wird spater direkt an den Endstufensockeln angeschlossen, die gelbe Leitung von den
Sockeln weg zum Pilot-light, wo auch die eine Wicklungsseite geerdet wird.
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Schritt 8:
Bestiickung der Boards
Verdrahtung der Lotseite
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Um ein spdteres Anloten von Kabel im Amp zu vermeiden, da es dort dann sehr eng zugeht, sollten alle spateren
Leitung bereits bei der Bestiickung der Leiterplatten angelotet werden.



Bias-Board von unten. Bias-Board von oben.



Booster-Board von unten. Beim Einléten der Relais unbedingt von unten ausreichend Lot in die L6t6sen geben, da es Booster-Board von oben. Der 150k-Widerstand rechts auf dem Foto kann entfallen, da er direkt am Sockeln angelotet
ansonsten vorkommen kann, dass ein Pin nicht verlétet ist. werden sollte.



Netzteil-Board von unten. Die eingezeichnete Leitung ist fiir die spater hinzugefiigte Gleichrichtung der Relais-
Versorgungsspannung. Der Sicherungshalter links ist nochmals mit dem Board verschraubt.

Diese beiden weifien
Leitungen werden von
oben angeldtet!

Netzteil-Board von oben.

Dieser Elko kann erst
nach der Montage des
Netzteils eingelotet
werden.



Vorsicht: Die beiden AQYs werden erst

zu einem spdteren Zeitpunkt verbaut, da
diese sehr empfindlich auf zu hohe
Stréme reagieren

Die zweite gelbe Leitung
entfallt.

Vorsicht: Die beiden Treble-Cs
sind auf diesem Bild um 90°
verdreht montiert!

Richtige Lage siehe Layout



Neue Relais+ Leitung
(Ersatz fiir entfallende gelbe Leitung
auf der linken Seite)
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Die zweite gelbe
Leitung entfallt!

Verbunden wird nur
Masse des AQY Rel7




Masseleitung fiir AQY Rel7



Diese Leitung entfallt
Vorher: Plusversorgung bei einem hochgelegten Potential der Relaisversorgungsspannung. Beide gelbe Leitungen

gingen an die gleichgerichtete Heizung (Masse=45V, Plus=51V)
Jetzt: Minusreferenz ist Masse (0V, die verbleibende gelbe Leitung). Plus liegt bei ca. 7V. Der Anschluss der
Plusversorgung liegt jetzt auf der anderen Seite des Boards und ermoglicht so eine kiirzere Leitung




Neue Relais+ Leitung (Ersatz fiir entfallende gelbe Leitung auf der linken Seite) Die HV-C Leitung ist hier an den Knoten R70/R71 angeschlossen und von dort weitergefiihrt an V6/Pin1



F. i i ,'... ik .
Beim Aufbau habe ich die Kabel entsprechend lang gelassen, so dass diese nach dem Einsetzen des Boards nun
gekiirzt werden miissen. Dabei sollten sie aber noch so lange gelassen werden, dass ein sauberes Verlegen moglich
ist.
Das griine nicht angelétete Kabel ist vom Booster-Board (kommt im nichsten Beitrag) und ist fiir die
Relaisansteuerung. Dieses Kabel wird spdter an die Switches-Buchse angelotet.

Die beiden blauen Bias-Kabel werden wieder von hinten an die Schalter herangefiihrt um Platz zu sparen.



E

An der Eingangsbuchse kann nun noch der fehlende Eingangs-Widerstand montiert werden.

Als nédchstes werden die Trafos montiert. Der Bohrplan ist fiir ein Trafoset von Shinrock ausgelegt, das aus einem
JMP100 Ausgangsiibertrager, einer Standard Marshall-Drossel und einem speziellen Netztrafo besteht, der tiber zwei
getrennte Heizwicklungen besteht. Das Set kann bei Shinrock / Ingo Gorges so bezogen werden.

Bei der Montage ist darauf zu achten, dass eine Schraube je Trafo mit einer Zahnscheibe zwischen Schraubenkopf und

Haltewinkel sowie einer weitere Zahnscheibe zwischen Mutter/Unterlagscheibe und Chassis verbaut wird. Hierdurch
werden die Trafos mit der Schutzerde verbunden.



Die Primdrleitungen sind die drei diinneren, die schrag von vorne nach hinten verlaufen. Dabei sind die
Anodenleitungen miteinander verdrillt, jedoch nicht mit der Ub+ Leitung, die nur mit zusammengebunden ist. Die
weie Leitung ist noch in einer Schlaufe in den Amp gelegt, damit man bei Bedarf (wenns fiept) die Polung umdrehen
kann. Ist die richtige Polung herausgefunden werde ich die Leitungen entsprechend kiirzen.

Die Primdrleitung zu den entfernteren Sockeln wird durch die anderen Sockel hindurchgezogen, was die Leitung
ausreichend fixiert.

Die Sekundarleitungen sind alle miteinander verdrillt und mit einem Plastikklipp niedergehalten. Die Leitungen
werden dann zum Drehschalter gefiihrt. Der DS4 von Reichelt ist auf eine maximale Belastung von 5A je Position
ausgelegt. Da dies etwas grenzwertig ist sollten zwei Ebenen parallel geschaltet werden. Die beiden mittleren Abgriffe
gehen dann auf die Speaker-Buchsen.

Die braune Masseleitung des AUs ist direkt mit den Speaker-Buchsen verbunden, von dort geht die diinne schwarze
Referenzleitung an M7.

Die blaue Leitung ist die Presenceleitung, die vorerst mal am 40hm Abgriff festgelotet ist.



Die Kabel des Netzteils werden in einem Kabelstrang zusammengefasst, der zugegebenermafien etwas dick wird. Dort sind im einzelnen zusammengefasst:

Heizung DC Vorstufe

Heizung AC Vorstufe

Spannungsversorgung AC fiir Pilolicht

Leitungen zur Drossel

Sekundérleitungen HV

Weiterhin miissen noch die Leitungen vom Powerschalter zum Netzfilter verdrillt verlegt werden und der Work-Schalter an die Sekundarwicklung des Netztrafos
angeschlossen werden. Die andere Seite des Schalters wird zuriick zum Netzteilboard verlegt. Das sind alles recht unempfindliche Leitungen, so dass deshalb keine Probleme
entstehen. Die rote Leitung, die zwischen den beiden Leistungs-Widerstanden durchgeht ist die Spannungsversorgung fiir die Schirmgitter der Endstufenrohren. Die
Biasleitung des NT wird auf der einen Seite auf den zentralen Massestern gelegt, die andere Seite geht an das Bias-Board. Die Leitungen auf der linken Seite, die etwas wirr
erscheinen, sind bereits an die Stellen gelegt, an denen sie durch die Bohrungen im Board kommen.

Beim Zusammenbinden der Silikonkabel mit Kabelbindern sollte man sehr aufpassen und danach nicht mehr an den Bindern ziehen, da diese sonst in die weichen
Silikonleitungen reinschneiden.

Allmahlich wirds ganz schon voll da drin im Chassis...

Die Heizleitungen der Endstufe werden direkt an den
Sockeln angeldtet. Die gelben Heizleitungen von den
Oktalsockeln gehen zum Pilotlicht an der Frontplatte.



Die Wicklung der Endstufenheizung wird einseitig geerdet, was am einfachsten iiber die Verbindung zum Pilot-Light Die bei Ingos Trafo getrennte Bias-Wicklung muss ebenfalls einseitig geerdet werden, das andere Ende geht an den
gemacht werden kann. Das andere Wicklungsende wird dann unterhalb den Power-Schaltern am Chassis entlang zum 27k-Widerstand des Biasboards.

Netzteilboard gefiihrt.



Masse Bias-Board

Bias-Wicklung

Anschluss der Depth/Presence-Potis. Massestern MZ1 noch ohne Verbindung zum Pilotlight.



Verdrahtung des zweiten Ladeelkos. Die beiden rechten roten Kabel gehen zum AU und zum Anschluss fiir das
Hochlegen der Heizung, das linke (noch nicht festgelotete) ist fiir die Drossel.

Nun sollte der Amp ungeféhr so wie auf dem Foto oben aussehen (Vorsicht: Auf dem Foto ist noch ein
Entwicklungsstand verbaut, es fehlt die Relaisgleichrichtung. Nicht eingebaut ist auch die Masseleitung fiir die
Switches-Buchse.

Die blaue Leitung in der Mitte des Chassis ist die Presence-Leitung. Wichtig ist, dass sie weit entfernt von allen
empfindlichen Signalleitungen verlegt wird. Die genau Lage ist aus dem Layout zu entnehmen.



Schritt 9: Test des Netzteils

1) Alle Verbindungen nochmals optisch priifen
2) Alle Verbindungen soweit messbar elektrisch priifen. Ein Anschluss der Heizleitungen ldsst sich nur schwer messen, da diese de facto durch den CT, der an Masse liegt, nahezu einen Kurzschluss gegen Masse haben.
3) Schutzleiter-Durchgangigkeit priifen. Chassis und alle beriihrbaren Metallteile miissen eine Masseverbindung mit 0 Ohm haben. Gerade die Apem-Schalter haben hier mitunter ein Problem, da dort keine Zahnscheiben/Kontaktscheiben vorhanden sind.
Muss mal schauen, ob ich da was auftreibe.
4) Nochmals optisch die Verbindungen priifen
5) Priifen ob die HV-Leitungen keine Masseverbindung haben
6) Alle Schalter auf aus, HV-Sicherung entfernen
7) Einstecken des Amps
8) Priifen der Primédrspannung am Trafo (oder Schalter)
9) Einschalten des Hauptschalters
10) Messen der Heizspannungen:
AC Endstufe: 6,5V
AC Vorstufe: 6,5V
DC Vorstufe: 8,0V
Alle Messungen sind ohne Last (und ohne Réhren), v.a. die 8V werden daher noch in die Knie gehen. Sollte dies nicht ausreichen, so kann man noch einen Vorwiderstand einfiigen.

11) Anschluss eines Messgerates am ersten Ladeelko (Spannungsbereich 1000VDC) und eines weiteren an der Sekundarwicklung (Bereich 750VAQ).
12) Entweder mit einem Variac die Spannung langsam hochdrehen. Hat man diesen nicht den Amp einschalten und die Spannung am Ladeelko anschauen. Geht diese auf tiber 500V sofort ausschalten, da der Elko explodieren kann. Eine (Schutz-)Brille ist
bei solchen Arbeiten absolute Pflicht!
13) Spannungen messen:
AC HV: 365V
DC HV: 496V

14) Ausschalten und warten bis Spannung am Ladeelko auf OV ist.

15) Einsetzen der HV-Sicherung

16) Zweites Messgerat von Heizleitung auf zweiten Ladeelko umklemmen (Bereich 1000VDC). Bei allen Messungen bleibt stets ein Messgerdt am ersten Ladeelko hdngen, alleine schon, dass man weif}, wann man wieder gefahrlos im Amp arbeiten kann.
Bei sdmtlichen Arbeiten wird stets die Netzleitung entfernt!

16) Einschalten wie oben mit Powerschalter

17) Wenn alle Spannung in Ordnung sind den Work-Schalter umlegen und die Spannung am Elko messen. Diese muss ohne Last den vorher gemessenen 496V entsprechen. Weiterer Messpunkt ist der Pentode/Triode-Schalter.

Danach den Amp am Hauptschalter abschalten und warten bis alle Elkos entladen sind. Erst dann den Work-Schalter auf aus stellen, da Ladungen sonst ohne anhdngende Verbraucher nicht entladen werden kdnnen (iber dem ersten Ladeelko sitzt ja ein
Entlade-Widerstand).

WICHTIG:
Dies ist keine Anleitung fiir Laien. Am offenen Amp herrschen lebensgefahrliche Spannungen. Ohne entsprechende Ausbildung unbedingt einen Fachmann um Unterstiitzung bitten.



Schritt 10:
Einbau der

restlichen

Boards
Zur Abschirmung des Preampboards wird vor dessen Einbau ein Stiick Wei3blech in der Griie des Boards montiert. De:(ll-;mbau deshF:jr'eampbolards ngStath?tt Sl emfz:cher, r\:ver:jnkman dahs IIStoard m('jt el S Sl e
Anstatt der 25mm Bolzen werden unten 10mm Bolzen (Gewinde Innen/Aufen), dann das Blech, dariiber 15mm Bolzen EDLCIETEIMEANEN G I E RS2 U LS S E LS G

(Gewinde Innen/Innen) montiert. Das Blech muss tiber Zahnscheiben mit Masse elektrisch verbunden sein.



Verdrahtung der beiden Becher-Elkos

Die Anbindung des Boosterboards an den Preamp.



-

Die beiden Relais-Steuer-Massen des Preampboards (gelb = Kanalwechsel, blau = FX True Bypass) werden zusammen Nach einem Test der Schalt-Funktionen werden nun die AQYs eingeldtet. Hierbei sollten stets 560 Ohm in der
mit der Schaltmasse des Boosterboards (griin = Booster) und der Masseversorgung (weif) verlotet. Spannungsversorgung der AQY gemessen werden.



Wenn der Amp so aussieht habt Ihr es fast geschafft ... ... nur noch die Leitungen an die Sockel |6ten und die geschirmten Kabel einziehen. Bei diesen ist es wichtig, dass stets
nur die Quellen-Seite an den Schirm angeschlossen wird. Der Schirm dient nie als Masseverbinder, da dies zu
Masseschleifen fiihren kann.



Hier sind nochmals alle Verdrahtungen im Endzustand zu sehen. Zum Schluss wird jetzt noch der Siebelko der Relais-Versorgung eingelotet



Schritt 12
Inbetriebnahme

Masteor

handcrafied by M.AMUler

Fertig! Zur Sicherheit nochmals alle Spannungen an den Sockeln nachmessen, den Bias auf 30mA je Rohre einstellen und dann kanns losgehen! Viel Spaf beim Ohren Liiften, Marc

) -
MUALER CLASSTT
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